
Valores
y

Vectores

propios .



Dada una matriz AEM nxn
,

decimos que

el vector VER
"

es un vector propio de A si AF do ;

es
decir ,

si la Imagen de r bajo A ( vista comotransformaciónlineal ) es un miltiplo escalar de V
.

A
.

A o =D v
v

Consideremos la matriz A  = (
'

g62 ) y
los vectores

Tomemos TE tes )
,

Ir = Pz ) .

i Son vectores propios de A ?

r

ü
::p :p : tal ::: .tt ::L

= -4 Ifs ) = -45 ,

Como Ari = -40T,
entonces E,

= I Es ) si es un veotr

propio de la matnz Ats62 )
2) Calculemos Año :

T.ri.is:11?d=lisi:l=t

:)
observemos que Aír = t

,

9
, ) nos es múltiplo escalar

del vector iii. ( ?
a ) .

Por tanto ,
este vector ÑE / ! /

no es un veotw propio de lamathz A .



Si RER "
es un vector propio de A ; es decir ,

existe 7 HR

tal que AT= Ir
,

diremos que
el escalar A es

el valor propio asociado al vector propio T
.

En el ejemplo anterior ,
el vector

es un vector propio de A
,trpusltts )

AE = -4 E

por tanto E- 4 es el valor propio de A asociado al

vector propio E = Ifs ) ,

¿ Cómo obtener o calcular evecthes propios de Ma

matriz AEM nxu UR ) ? Observemos que

A

F-tí
#

Aíhí
= ó

A

Acta

IE
= ó

a
V

(A .XIIE ⇒

Es decir
,

resuelto propio de A si
y

sólo si es

solución del sistema de ecuaciones homogéneo

Afdtfír = o

Pero sabemos que un sistema hanogemo de ecuaciones



El sistema homogéneo de ecuaciones BJ= Ó
,

BE Mnxn

tiene solucion distinta de la trivial si y solo si

de TB = o

Usando este resultado tenemos que
el sistema

homogéneo L A . dit ET

tiene solución no Trivial Eó) si y
sólo si

det C A - t I ) = O .

Veamos un ejemplo para entender el significado
de esta última igualdad .

toma ) :

ñ es vector propio si y
sol si te IIE = Ó

tiene solución EFÓ .

Pero esto ocurre si y
sólo si

det ( A . XII = o

Es decir
,

si

° = detl A- DII = det l l 'sE ) . al !:))
= detfstte × ) = lrxkztl -30

= (
X

. 1) (X . 2) - 30 = X 2- 3×1-2-30

.

= XE 3×-28 = ( X . 71 ( Xt 4)



En resumen , para que
EEIRZ sea vector propio

de A
, requerimos que

ó ltól sea solución

delsistema homogéneo ( A - y I ) T = 5

Pero este sistema tiene soluciones no triviales

sólo cuando

DEHA - XI ) = ( X . 7) A t 41=0

Es decir

i ) Si 7=7 entonces el sistema

Ó = ( A - XI ) El

= ( A - 7 IIE

tiene solución no trivial .
Hallemos

tal solucion '

, a) Primero calculemos A- 7 I

A- 7 I = f
'

s ! ) . 7 ( lo
o

,
) =L 'sde ) - ( tEz )

= t :Es )
b) Ahora determinemos E

 
= ( ruta ) tio tal que

( A - 7 I ) v = ó

es decir

lo.lt:6?sIlnd=fsaritEI1
Para resolver este sistema de ecuaciones homogéneas ,

usemos

Gauss - Jordan ;



A :: t.li : It ::)
entonces lookfo

'

f) loto ) = f- oiotrr )

⇒ . o
, tlz = O

⇒ ríe
to

De esta forma el vector ir = ( % ) es vector propio si

VEUI

Tomemos o
,

= 1

,
de esta forma ME 1

: .

F- ( I ) es un vector propio de A

y su valer propio asociado es 7=7

AHÍ -4 : Para determinar el vector propio

T.to que sea solución de

LA- XI ) Ezó am
la -4 .

como X = - y

A- XI = l '

sE ) - ty ) ( lo

i

)

=L 's:) tito :) = lss:)
Así tomar vz litro ) y

resolver

E- ( A -dilo es equivalente a

v ,

Isg1) lrrl= O

Usando nuevamente eliminación de Gauss ,
tenemos

I :: H :.SI
es decir sr ,

+6 río ⇒ dá
- § O

,

si o , :b,
entoncesRE - s .

Asi riffraff Es ) es

vector propio de A .



Ejercicios : Calcular vectores y
valores propios de las

matrices

a A -

- fbai
'

¥
,

)

Respuestas : XFI
, v.= ( IÍ )

Xa =3
, FE (

'

q )

Xs = . 2
, v. = f I

'

)
Respuesta !

b) A = ( ta oy) ; × ,
= -2

, XE - Y

encuentra sus vectores propios asociados

4 * Ei?
,

IÍ )
Respuestas X ,

= - I
,

XE 2
, dg =3

vi. liali rift ,
ti riff )



Dada una matriz AE Mnxn l R )
,

se define su

radio espectral como

p 1 Atm a × de IXI / X es valor propio de Af

Ejemplo para la matriz

A = (
'

s t )
,

sus valores propios son

X ,
= 7

,
DE - Y

⇒

p CAI = max th , I
,

Hal ? = max t 171
,

I - 413=7

:
. p (A) = 7

Ejercicio: Calcula los radios espectrales de los ejercicios

(a) ,
l b )

y
(c) de dos páginas atras

.


